i 40 iLGiNG DENEYA @

- EGLENCELI
FEN DENEYLERI

Evde ve sinifta uygulanabilecek .
) adim adim deney etkinlikleri ..

¥ / n -
e A 40 farkli deney « @ malzemeler ¢ || uygulama o
Y L Q sonug 9 neler oluyor?
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KARBONAT-SIRKE BALON DENEYI

Iki madde birlesince olusan gaz balonu sisirir!

3
T. Malzemeler =
-y \
( ,| | /_._ 9\
| | K‘\
- Karbonat ;
L Plastik sise Balon (Yemek Sodasi) Slrke Huni 1
2. Hazirbk i ]
o %w [ 9 Karbonati huni
Sirkeyi siseye & % yardimiyla balona
dokiin. ' § doldurun.
\ v,

1

Balonu sisenin
agzina gegirin.

9 Balondaki karbonatin
sisenin icine
dokilmesini saglayin.

J
4. Sonug _ !
- N /
7 \ S
N e v Tepkime
B AL et il baslayinca
[ ) —_— e —
= ® ~ olusan gaz
) { S\ST‘! /; J balonu sisirir.
~

'/
Neler oluyor? e
Karbonat ve sirke tepkimeye girince karbondioksit gazi olusur; gaz balonu sisirir.

@3 STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk + @stemmim ¢ stemim.com @
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@ ILGING DENEY 2 S 3@:
“ RENKLI YORUYEN SU DENEYI

F 4

— Renkli sular kigit havlu yardimyla bardaktan bardaga gecer! =

1. Malzemeler L - 5

\

: ¥

i 4 4 3k b1 3 | i = i
| *—

ke

L i " 4 i
't_—:."f E : S ) e | i
e e e Y - }

Kirmizi - Sari - Mavi g
6 seffaf bardak Su 2 g:zdla bs;;s, x Kagit havlu

A

.\

€ 0 g “
|

\

= g Iﬁ. L ey f;____
l

\ i "‘!ll' !
! —

Bir siire sonra bos bardaklarda yeni renkler olusur. )

]
| 1
== e

Neler oluyor?

T\_ i
Kagit havlu suyu kilcallik etkisiyle tasir; renkler kariginca yeni renkler olugur. l\\' ﬂ T T T f
>

@; STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk ¢ @stemmim < stemim.com
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1 smmu SUT DENEYi

- Bir damla sabunla renkler aniden dans etmeye baglar! -

1. Malzemeler
‘ I ﬁ

& 3
B
. Kirmizi-Sari-Mavi ' :
Sit Genis tabak gida boyasi Bulasik sabunu  Pamuklu gubuk

>

L

Tabaga siit

dokiin ve

lizerine birkag - -
damla kirmizi,
sarl ve mavi
gida boyasi
damlatin.

S\

LS

I~ ,r
Cubugu siit ;

Pamuklu gubugu A

bulasik sabununa . tizerindeki _.f’/ N i
) : - -
» \

batirin. renklerin

ortasina
i dokundurun. \/

7
LN

J

Sabun degince
renkler hizlla
hareket eder ve
desenler olusur.

J
4
Neler oluyor?
Sabun, siitiin ylizey gerilimini azaltir; yag ve renkler hizla hareket eder.
S

%% STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk  @stemmim o+ stemim.com  §o}
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- LAV LAMBASI DENEYI

~ Yag, su ve tablet ile yukari-asag: hareket eden renkli kabarciklar! ~

1. Malzemeler |

( J 3 1
l 3 1 g_{ EV .
N s GIDA
' : L y BOYAS
e/ | — ' T SN
Seffaf sise Su Sivi yag Gida boyasi  Efervesan tablet

N

J
2. Hazirlik _ vy !
LY

Sisenin igine 6nce

renklendirilmis suyu

- YAG
dokdn. e
Uzerine sivi yag
avasca ekleyin. .
S ¥ ---- RENKLI SU

Yag suyun {zerinde
ayri bir katman olusturur.

o
3. Uygulama )
Efervesan tableti
sisenin icine birakin.
vy
' 4. Sonuc Y - “
2 s _—
~ Renkli
KABARC‘K\'AR -t kabarciklar
- W AREKE‘ yikselir,
& . R‘ i sonra tekrar
X, ED\YO . ~ asagl iner.
- J
Neler oluyor? 32
Yag ve su karismaz. Tablet gaz gikarir; renkli su kabarciklari yiikselip algalir. O )

%% STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk « @stemmim «  stemim.com @
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- YUKSELEN SU DENEYI

~> Yanan mum havay degistirir, su bardagin igine yiikselir! -

1. Malzemeler

» == FT
P [ = —.,\\ h 4 - }‘I) \ ||
\““ﬂ-—:-_-_—_ { J \
e x— (istege bagli)
Tabak Kiigiik mum Su Seffaf bardak Biraz renkli su
. J
2. Hazirlk |
| Tabaga az miktarda
Mumu tabagin : renkli su ekleyin.
ortasina dik olarak ’ (Su seviyesi mumun
yerlestirin. | alt kismini gegmesin.)
\. v
- . p
3. Uygulama ; =—3
! 9 Mum yanarken bardag |
o ters cevirip mumun .' '|
Murnu yakin. - : lizerine kapatin. \\ ,:/
| Bardagin kenarlari
suyla temas etsin.
\. v i J
— ~ ~ " Gl
/ =———3 | a——  ——
x ' Bir siire sonra

~ o\

mum soner ve
su bardagin
icine yiikselir.

L

-

YUKSELD

.“- T~ &
i 9

Neler oluyor?

Mum yanarken icerideki oksijen azalir ve hava basinci degisir;
bu yiizden su bardagin igine yiikselir.

@: STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk ¢ @stemmim < stemim.com
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YUMURTA : $I$EYE GiRIYOR DENEYi

Sicak hava ve basing farki yumurtay: sisenin icine ceker!

1. Malzemeler - i
j -

f ) = y
%t_—:ré r— o i
Soyulmus ” Kibrit Kiiciik parca
5 haslanmis yumurta Cam sige (veya kiiiik serit kagit) kagit
2. Hazirlik _ “
@ sovuimus haslanms Y €) Kucik kgt seridin /J
yumurtay! sisenin = 9{ yakin. Q |
agzina yerlestirin. } \ |
{’ \ 1
L | p

3. Uygulama o= e \
. " éeHemen ardindan s ’

il | W -
Yanan kagidi hemen ' Ji yumurtayi sisenin f f%
sisenin icine birakin. } _ agzina ve sikica

( \ _- yerlestirin. (

L
[}

%
J

@7 STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk ¢ @stemmim ¢ stemim.com @

Neler oluyor?
Sisedeki hava I1sininca genlesir, sonra soguyup basing azalinca
k. disanidaki hava yumurtayi iceri iter.
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STATIK ELEKTRIK

DENEYI

Siirtiinen balon kuciik kagitlari kendine ¢eker!

1. Malzemeler

Yinli kumas

\_ =

Balon Kiigiik kagit parcalari (veya sac) El
\.

@ ricik kagt Pl Ag——" = 0T T
pargalarini masaya o B oa > A
yayin. = - o @« n_'] —®

o £ i - L | -

3. Uygulama
(1

Balonu saginiza
veya yiinli kumasa
birkag saniye
surtin.

balonu kagit
parcalarina
yaklastirin.

mg

KAG\T\.AR
% z\P\.AD\'-_ \ ~

Kagit parcalari
balona yapisir!

Neler oluyor?

Surtinme ile balonda statik elektrik olusur.
Yuklu balon hafif kagit parcalarini kendine ceker.

[

.

% STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk ¢ @stemmim

e stemim.com @




GOKKU$AGI SEKER DENEY

Su degince sekerlerin renkleri ortaya dogru yayilir! -

1. Malzemeler - -

tabagin kenarina
dairesel olarak
dizayn.

\

3. Uygulama

o ILk suyu yavasca
tabagin ortasina
dokiin.

.

[ ]

X
-

Neler oluyor?

Sekerlerin lizerindeki boya ve seker suda ¢oziiniir; renkler ’ﬂ
L tabagin ortasina dogru yayilir. = I

ﬁ) STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk ¢ @stemmim ¢ stemim.com @
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'A ILGING DENEY 9,

/

——

A

~— -

“ BIBER VE SABUN DENEYI

Bir damla sabun biberleri tabagin kenarina dogru kagirir!

R
1. Malzemeler .
( Sk />[ y s ::.1 _\
L — Y e
\ ;"
e - =— _ S f-
Genis tabak Su Karabiber Sivi sabun Pamuklu gubuk
\ =

- . = e P e - .
.- s Fy =g . P
)
- = -
. i < o )
- ..
o
g -

Tabaga su koyun ve
ylizeye karabiber serpin.

\

3. Uygulama_
&

Pamuklu cubugu
sivi sabuna batirn.

Sabun degince
biberler hizla
kenarlara

QT“ uzaklasir.
- A S
/ N\ 7
N
Neler oluyor? Ve,
Sabun, suyun ylizey gerilimini azaltir. Bu degisim karabiber tanelerinin
hizla kenara itilmesine neden olur. y

\_
%P STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk + @stemmim o stemim.com  {OF



@, g N :@:
YOGUNLUK KULESI DENEYl

Farkl sivilar yogunluklarina gore iist iiste dizilir!

1. Malzemeler o s AT |

:"r 4 _-i / __1 \
r ! _./ =
i A @
L i 4
: ; = Kiiciik boncuk
— : L ,? — veya liziim tanesi
Bal Bulasik Su Slw yag Gidaboyasi Seffafuzun  (istege bagl
deterjani bardak gozlem icin)
b P
' R
> - ; Alttan iiste dogru siralama:
Seffaf bardaga sivilar i
yavasca sirayla ekleyin. :
\ y,

d - Ardindan renkli X
Once bali, . suyu ve en iiste
sonra deterjan sivi yagi dikkatlice
ekleyin. . dokiin.
s
4. Sonug _ “
b V4
b \ Swvilar
Kh‘“ karismadan
farkli katmanlar
p OL“ olusturur.
ol
\ /
%
Yogunlugu fazla olan sivilar dibe ¢éker,
yogunlugu az olanlar iistte kalir. ]

ﬁ: STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk ¢ @stemmim <« stemim.com @
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LIMON PiLi DENEYi

. Limonun icindeki sivi basit bir elektrik devresi olusturabilir!

1. Malzemeler j— i

Bakir para Cinko Baglanti Kiigiik LED
veya bakir serit galvanizli ¢ivi kablolari ampul

)
£ Eme | o
D i

Limonlar hafifce
yuvarlayarak
yumusatin.

2 limon

-
.

’ A
: \
3. Uygulama ; o
Her limona % j % f I?ablolarla
bir bakir parca £ limonlar
ve bir g:inio éivi q\« f‘ % 4 baglayip
batirin. \iu—d : LEP e
. baglayin.
: P,
o
Devre
tamamlaninca
kiigiik LED
1sik verebilir.
S
N
Limon suyundaki asit, iki farkli metal arasinda
iyon hareketi saglar. Boylece kiiglik bir elektrik akimi olusur.
S

%‘7 STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk e« @stemmim ¢ stemim.com @



@, \ . :@:
- BATAN (}IKAN MANDAI.INA DENEYI

-~ Kabugu olan mandalina yiizer, soyulunca batabilir! -

1. Malzemeler s

=~ =
i ; seffaf su kabi ——
mandalina soyulmus mandalina veya derin kase su
s J
\
Kaseyi su ile % : Wd i 1€\
— AR
doldurun. 7S gyt
\ eSS
k — — J

3. Uygulama _ !

Kabugu iizerindeki
mandalinayi
suya birakin.

Soyulmus
- mandalinay! da
- suya birakin.

L

" 4. Sonug | y
v ~ if_‘ i Kabuklu
YUZDY, VR .

Mandalinanin kabugundaki hava bogluklari
kaldirma etkisini artirir. Soyulmus mandalinada
bu destek azalir.

@z: STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk ¢ @stemmim + stemim.com @
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- SUDA YUZEN GNE DENEYi

Dikkatli yerlestirilen igne suyun ustiinde kalabilir!

1. Malzemeler 8 )

“ J
Kase veya b o Kigiik pegete parcasi Cimbiz
bardak su By lgten veya ince kagit (istege bagli)
\ J
2. Hazirlik “
( )
Kaseyi su ile doldurun %;;Kf r};
ve kiiclik pecete N\ 7
pargasini su yiizeyine ' =
birakin. -
- —= J

3. Uygulama
1 (

igneyi pegetenin |
iistiine dikkatlice q!.\

Pegete 1slanip
. batinca ignenin

yerlestirin. N . suyiizeyinde N
 Kaldigini gozleyin, o~
X - J
3 Su yiizeyi
NE igneyi bir stire
X | 7 tasiyabilir.
U!
Neler oluyor? N T %
Suyun yiizey gerilimi, ¢ok hafif ve dikkatlice birakilan ignenin o "1 [ '
- su Usttinde kalmasini saglayabilir. p)

STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk « @stemmim < stemim.com @




KURU UZUM DANSI DENEYI

Gazli su icindeki kabarciklar kuru iiziimleri yukari asag: hareket ettirir!

~1. Malzemeler ;. )

8 B g0 )
q #

\

\

i Seffaf bardak Gazli su Kuru iiziim y
= ~
Bardagin icine gazli suyu %
dokiin. Birkag kuru tziimii
hazir edin. . 4 *
b
L | - s & J
3. Uygulama e = P N
(1) 1 O P
Kuru Giziimleri i . Bir sire izleyin % =
bardagin igine | ;e uiu?l?”"
birakin. ik Y MY
gozlemleyin. g@g : ﬁi;
J
|
Kabarciklar

uztmleri

yukar tasir,
gaz azalinca
tekrar asag

inerler. 5
W5 |
Neler oluyor? @%’%
Gazli sudaki karbondioksit kabarciklar kuru tziimlere tutunur. Kaldirma etkisi
s artinca tiziimler yiikselir; kabarciklar patlayinca tekrar asagi iner. 2

%P  STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk « @stemmim o stemim.com 4O}
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‘_SIZDIRMAYAN POSET DENEYI

Kalemler posetten gecse bile su neden akmiyor?

%
1. Malzemeler
—_— — ﬁ\ hl
:‘ 1 P = — -
L Su dalu kllltll po;;et Renkli kalemler Tepsi veya kap J
' 2. Hazirlik “
Kilitli poseti suyla s e
3 d 5
doldurun ve agzini @ 3
kapatin. Altina /) N 7 A\
giivenlik icin bir T A Y
tepsi koyun. N/ A S/
. — — = /
3. Uygulama 55— s _—
0 q?. Hx = gemlerin "f‘; S ey ?.iﬁ;
Renkli kalemleri ~ <' 77 . diger taraftan . S —
posetin bir : > < ' cikmasini ::;. : xzf-'?;:
tarafindan " e saglaynve == q?-i.ﬁah
dikkatlice <~ & 2 ; sizintiy: STy
L batirin. - i gozlemleyin. —~—— )
4. Sonug “
L / e _:“ -|~ Posetin esnek .
S A 2 yapisi kalemlerin
—_— l _“‘—'-%ﬁ___ : cevresini sarar ve
AKM A ® q‘i-é\h : “‘i=: sizintiyi azaltir.
Y L -
~ - % ‘J
\_ / \ \F 7 - 57 P
& A

Neler oluyor?
Poset plastik polimerlerden olusur. Kalem girince plastik yapi kalemin
etrafini sikica sarar; bu ylizden su kolayca digar akmaz.

N

@D STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk ¢ @stemmim e stemim.com @
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*KAGIT KROMATOGRAFI DENEYI

Miirekkebin icindeki renkler suyla ayrisabilir!

~
1 Malzemeler . @&
2 ™
<
—— = X
d;{ \_f;/“' j
; Beyaz kagit serit Renkli keceli kalemler Seffaf bardak )
N\
2. Hazirlk _ <
Kagidin alt kismina \'
kegeli kalemle renkli
bir nokta veya ¢izgi ¢gizin. @ ~
Bardaga az miktarda | - —
su koyun. o | ——
\ J
3. Uygulama b
¢ 10 c Ry
| \ © Suyun yukan \ ¥
Kagidin alt ucu . -. dogru yiikselmesini ||
suya degecek sekilde i& «/f ve renkleri '
bardaga yerlestirin. Ly B tasimasini izleyin. Mﬁ_ﬁ Y
= =2 =
L w— — ¥
A
N
4. Sonug 5 7 e -l
S o \ | Su kagitta
ER \ w ylikselirken
= RE“ — i miirekkepteki farkli
= T\‘ AR boyalar farkl
@ B hizlarla tagir.
ONRISTE -
/ A N L "= -

Neler oluyor?
Kagit kilcallik etkisiyle suyu yukari tagir. Miirekkepteki farkli

boyalar suda farkl ¢éziindiigt icin birbirinden ayrilir.

Yy

@3 STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk  @stemmim o stemim.com
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“KIRMIZI I.AHANA GﬁSTERGESi DENEYI

Dogal bir gosterge ile asit ve bazlari renk de§i§imiyle kesfedelim!

"
~ 1. Malzemeler
L ( g
3
> - 1
S - -..__..- F /
Kirmizi lahana suyu Seffaf bardaklar Limon suyu Karbonatll su Kagik veya damlalik
.
X

Bardaklara mor
renkli kirmizi
lahana suyunu
paylastirin.

L

3. Uygulama
an

Bir bardaga

Diger bardaga < > C _

limon suyu karbonatlisu | s ®
ekleyin. . ekleyin ve renkleri g :
- karsilastirin,

\ . ; J

=ry, )

Asitler ve bazlar

\ .
KLER L dogal gosterge
i RE“ sivisinin rengini

farkli sekilde

o ‘
# DEG‘S Orijinal Asudlk ortam  Bazik ortam degistirir.

(mor) (pembe/kirmizi)  (mavi/yesil) U

R4 M y
i B
rash ol RENEER
Kirmizi lahana suyu pH gdstergesi gibi davranir. Asit eklenince Y
kirmizi-pembe tonlara, baz eklenince mavi-yesil tonlara donebilir. ~ Asidik Nétr Bazik

@ STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk + @stemmim o stemim.com O}
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BALON ROKETI DENEYI

Hava geriye cikarken balon ip boyunca ileri firlar!

5
1. Malzemeler
i Bant
P an J
%
Ipi iki nokta arasina g— P— 2
gergin sekilde baglayin ' v
ve pipeti ipin i¢inden
| gegirin. |
! N
3. Uygulama ;
Sisirdiginiz balonu . Balonun agzini
pipete bantlayin. birakin ve hareketi
izleyin.
N J
X
| 4. Sonug Balondan ¢ikan

itilirken balon
ileri dogru

hava geriye dogru

— F\RL A hareket eder.
# \
S
s |
Neler oluyor? 2
Bu olay etki-tepki ilkesine ornektir. Hava bir yone cikar,
balon ise zit yonde hareket eder. )

% STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk

@stemmim

stemim.com @



Cakmak veya klbrlt

UCAN CAY POSETI DENEY}

,:; _. Isinan hava hafifler ve ¢ay poseti kiigiik bir roket gibi yiikselebilir!

P

— AT

Cay posetini bosaltin, silindir gibi
agin ve tabagin Ustiine dik sekilde
yerlestirin.

Cay posetinin st
kismini dikkatlice
yakin.

JAN

Alevle galigirken
dikkatli olun.
Yetigkin gﬁzetiminde -

apin.
ky P

Yanarken bir
sure izleyin.

4 souuc

Isinan hava
yukselirken gok
hafiflesen ¢ay

poseti kilii

yukari dogru
tasinir.

Sicak hava yiikselince olugan akim, ¢ok hafif

L\LNeler °|uy°r )} Yanan hava gevresindeki havayi isitir. :
kalan gay poseti kiilinii yukari kaldirabilir. |

o

______________________

T I e e e e T e e e e i

S ‘-"ﬁ” E M STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk ¢ @stemmim . stemim.com




e ©  Tuz, buzun yuzeyinde kisa sireli erime ve
yeniden donma saglayabilir!

€ vaizemeLer @) naziruk s

Buz kiiplinii su dolu kasenin
- icine birakin. Ipi buzun Ustiine

SR ( ’Q /-'; yerlestirin.
rng Il:; = _-_‘-_L ,/ 4= - —

k

€ uvvcuama

o Ipin Ustiine biraz tuz serpln

Biraz bekleyin ve
ipi yavasca kaldirin.

S

)
Z* = Tuz énce yiizeyi
fg=s «-ﬂ?‘g &~ biraz eritir, sonra
yeniden donarken
ip buza tutunur.

Tuz buzun ustlinde kisa siireli erime olusturur.
Su yeniden donunca ip buz kipiine yapisir ve kaldirilabilir.

‘ & STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk e @stem:mim © @ stemim.com

Egitici Egitmeni
Mehmet Tiirk




TERS BARDAK DENEYI o

“ = Bir karton parcasi suyu bardakta tutabilir! = -~

Diiz karton veya

Seffaf bardak

! kalin kagit .
£l IFTUTH 1
Bardagi agzina kadar Kartonu elinizle bastirarak | Elinizi yavasca ¢ekin
suyla doldurun ve bardag: dikkatlice : ve gozlemleyin.
ustiini kartonla kapatin. ters cevirin. '

_J

~
Hava basinci kartonu
yukari iterek suyun
dokilmesini
zorlastirir. /

/ -~
-~
J

o~ e R 2
| ﬁ,‘ ~ NELER OLUYOR?

| ) Bardagin disindaki hava basinci kartona destek olur.
| \ ‘r T 1‘ J Boylece karton bir siire suyu tasimaya yardimci olur.
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“KOPUREN
VOLKAN DENEYI

Karbonat ve sirke birlesince kopiren
- bir gaz ¢ikisi olusur! o

, Sivi

o .
®

n RoL | "] Bulasl . .
B) W Kigiik sise Karbonat Sirke deterjani Gida boyasi Tepsi veya kap v
[2) HAZIRLIK | \
Siseyi tepsinin
_ ortasina koyun.
Icine biraz deterjan,
gida boyasi ve
karbonat ekleyin.
=
= 5 Wb i® ~
3 ) UYGULAMA | Y0 KA
L] 1] G ) o
. | o Kopiirmeyi ("¢ . @
o Sisenin icine o izleyin. ~ 4“
sirkeyi dokiin. : E
- P, v
~

/ Karbonat ve sirke
~ tepkimesi

B8\ — karbondioksit gazi

olusturur; deterjan « |
\ , bugazi képik = 4
\\ haline getirir.

Tepkime sirasinda olusan karbondioksit gazi,  ©. ©°”
deterjanh sivinin icinde hapsolur ve O e

bol kopiik olusmasina neden olur.
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SICAK VE soeux =
SU YARISI DENEYi

Sicak suyun icindeki renk, soguk suya gore daha hizli yayilabilir!

i Bir bardaga sicak,
|= digerine soguk su koyun.
1

L TR (R e e S SNy ol e e o o A BRI o ¢
______________________________________ \‘
|
Her iki bardaga da |
birer damla gida boyasi damlatin. |
|
|
|
|
|
' @
|
|
i w
/
-
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SRS

Sicak suda
tanecikler daha
| hizli hareket ettigi |
i¢in boya daha
hizli yayiir.

/

.-"

s . . e e ————————— — — . = A = ——————— —— —————— e ———— —— —— — —

@I Sicak sudaki tanecikler daha hareketlidir.
QU (0:4¥7 Bu nedenle boya sicak suda daha hizli dagili, 0) 2 V

VS| *s e
==/ sojuk suda ise daha yavas yayilir. ‘4 KD “'/’ 0,' i
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 iLGING DENEY 24 | IR @

EYE Gi REN
B Y?Jll\%URTA DENEYi -~ i

«sesee Isinanve soguyan hava basinci, ¢+«
yumurtay: sisenin igine cekebilir!

/o Wd 2)  Hazrik 2

Soyulmus Siseyi hazirlayin. Yumurta, sise agzini
haglanmig kapatacak biytklikte olmaldir.

; yumurtu

.......................

3 g Cam sise
hJ.' :m veya

— - dar agizh sise

i Kiiguk
kagit parcasi

------------------------

Cakmak
veya kibrit i)

(3) Uygulama 2

e Hemen yumurtayi

)
N

Sisedeki hava
soguyunca
ic basing azalir.

Kiiglik kagidi sise agzina :

yakip sisenin yerlestirin %\ Disaridaki hava

icine birakin. ve bekleyin. basinci yumurtayi
iceri iter.

\,\I.e

Alevle calisirken

dikl.catlli ol_un.. : @ @’ | ! ‘ | « |‘
Yetigkin gozetiminde -
yapin. ) \@J i é
0 Neler oluyor?
Isinan hava

)
——
&
-
4

Hava
Kagit yanarken sisedeki hava isinir ve TTT yikselir ve Y soguyunca aﬁn l:::'tsll::::
bir kismi disari ¢ikar. Hava so§uyunca bir kismi i¢ basing S
e guy . disan ¢ikar, azalir. iceri iter.

icerideki basing duser, dis basing
\ yumurtayi sigenin igine iter.

J
® £ o T o ; = : :
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Bu karisim bazen sivi gibi, bazen kat gibi davravnabilir!

o MALZEMELER | [ @) HAZIRLIK

misir nlgastaSI Kaseye misir nigastasi koyun

ve azar azar su ekleyin.

@ § =
@ geni§ kap veya kase
ka§|k

i \
(€ UYGULAMA

o Karisimi kasikla karigtirin.

e Karigima hizlica vurun,

sonra yavasca elinizi daldirin.

| e
Siktiginizda veya Rahatsiz etmediginizde pm———————— . )
hizlica vurdugunuzda ve yavag hareket ettiginizde ¢ _
kat: gibi olur. sIvi glbl akar. ! Hizli kuvvet !
D | uyguiandlgmda |
| sertlesir; !
(‘Q | yavas hareket !
~ | edildiginde !
| J )| akar. *}
-_—
A\ 4 RESSEESEST >
ANI KUVVET YAVAS HAREKET )

Oobleck, Newton tipi olmayan bir akiskandir.
cindeki nisasta tanecikleri ani kuvvette birbirine gg: - - 0 ® o
yaklasir ve karisim sertlesir; yavas hareketlerde o900 —

Tanecikler Tane::ikler
daha akigkan davranir. i il
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*

Statik elektrik, ince su akigini yana dogru cekebilir!

(€) MALZEMELER (@) HAZIRLIK

musluk veya Muslugu gok ince akacak
ISR il o ‘?""5'_ || sekilde agin.

plastik tarak
veya balon

yunli kumas

veya sag __ e—

lavabo
veya kap

(€@ uYGULAMA

Taragi veya balonu
saga ya da yunld
kumasa sirtin.

Yukli tarag ince
su akigina yaklastirin.

Yukla cisim,
su molekiillerini
cektigi igin
su akigl yonL

degistirir.

\

9 NELER Surtinmeyle olusan statik elektrik, e.‘_ _,,e

su molekiillerini kutuplarindan etkiler.

OLUYOR, Bu ¢ekim kuvveti, ince su akiginin e (.._0

bukulmesine neden olur.
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:\ ,, *4}_\@;
TUZLUSUDA © & .
YOZEN YUMURTA DENEYi /

Tuz eklenince suyun kaldirma etkisi artabilir!

—

\ [/
€) HAzIRLIK
Bir bardaga normal su koyun.
Diger bardaga su koyup bol tuz ekleyi

"6__MALZEMELER

QUUP

¢ig yumurta 2 seffaf bardak su

tuz

kasik

J"i-t-—-——\.——- e ————

Normal su

\ Tuzlu su
L (bol tuzlu) v,
= mr o . — / l\
)
(© uvGuLAMA 0 SONUC ,// % |
| o Bir yumurtayr | 0 Diger yumurtayr | | - R
’ normal suya | tuzlu suya ' B
birakin. | birakin. 2 i 2
: IraKin : b7, : ~
| : 1
| : I}
| i | Tuzlu su
. : daha yogundur;
| i i bu yiizden
- : (_/ yumurtay
| | | _ daha iyi tagr.
| | __-' ‘ Tuzlu su J
s Y P S ——— = N (bol tuzlu) e
' ’ \
LER {  Suya tuz eklendiginde suyun yogunlugu artar. &
NE OR‘, Yogunlugu artan sivi, yumurtaya daha biyiik , :
OLUY kaldirma kuvveti uygular ve yumurta 3 Daha gok
- b‘ l Daha az / yoéun
% ylizmeye baslar. yodun P :
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Karbonat, sabun ve sirke birlesince

renkli kopiikler olusabilir!

ALZEMELER

B
oM

a8

kiigiik bardaklar kabunat
veya kaplar

gida boyasi kasik

sivi bulasik
k. deterjani

€ vaziruix

Kaplara biraz karbonat, birkag damla
deterjan ve farkl renklerde gida boyasi
ekleyin.

o Her kaba biraz sirke dokdn.

(L=

3. UYGULAMA

Kdpiirmeyi ve renklerin
yiikselisini izleyin.

Sirke ile karbonatin
tepkimesi
karbondioksit gazi
iiretir; deterjan
bu gazi képlige

a9 ,/

-

déndstirdr.
—
: E )
Karbonat ve sirke birlegince Q@ O
karbondioksit gazi olusur. Sabun, bu gazi
kabarciklar halinde tutar ve bol renkli ~ © @ O
kopiik meydana gelir. o & 2
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. ﬁDELINMEYEN .
BALON DENEYiQ

Balonu dogru noktalardan delersen patlamayablllr' o

= B

1. Malzemeler

9

e

sisirilmis uzun biraz Balonu sisirin ve ¢op sisin
B balon cOp sis sivi sabun ucunu biraz sabunla kayganlastirin. ;
( )
O copsisi

balonun Cop sisi,

baglanan balonun

alt kismina tist kismindaki

yavasca koyu noktadan

batirin.

cikartin.

J
™
Balonun baz
BALON
bolgeleri daha
PATI-AMADI' kalin ve daha az
5 gerilidir.
- )
\

Balonun baglanan kismi ve iist ucu daha az gerilir.
Cop sis bu noktalardan gegince lastik hemen yirtilmaz.

STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tirk e @stemmim e stemim.com



ZIPI.AYAN .
. YUMURTA DENEYI

Sirke, yumurta kabugunu c¢oziip &
yumurtayi lastiksi hale getirebilir! ﬁﬁ

1. Malzemeler

\ Yumurtay!
iy I kaba koyun ve
\ | Uzerini sirke ile

Q | tamamen

¢Ig yumurta ke  seffaf bardak kapatin.
veya kavanoz

\

(£S5

Yumurtayi
cikarin ve
nazikce
durulayn.

d d (‘] PJ\ y,

Fay E )

)Y 5. Neler oluyor?

Sirkenin asidi
yumurta kabugundaki
kalsiyum karbonatla
tepkimeye girer.
Kabuk ¢ozindr,

geriye esnek zar kalir.
J O\ J

1-2 gin
bekleyin.

:

Kabuk ¢o6ziindi,
R yumurtanin zari kaldi.
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'* MAYALL **
 BALON DENEYi Q

Maya sekeri kullaninca gaz olusur ve balon sisebilir!

@
1. Malzemeler . 1

: >
| 2. Hazirhk S
Sigeye ik su ve
biraz seker ekleyin, =
sonra mayayi
ilave edin.
.
N\
Blr siire .
ise ag bekleyin.
Sise agzina
balonu takin. Balon yavag
yavas siser.
y,
N

Maya gaz lretti .

ve gaz balonu
doldurdu. W
*

Bu gaz disari ¢ikamadigi igin balonu sisirir.

5. Neler oluyor? o)
o Maya, sekeri pargalayinca karbondioksit gaz olugur.
¢ e, e
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Sit ve sirke birlesince
plastik benzeri bir madde olusabilir!

Sutu ilk-sicak hale getirin
ve kaseye alin.

-

Olusan beyaz topaklari
stizgegte toplayin ve
elle sekil vermeye
baslayn.

0 Sirkeyi siite ekleyin
ve karigtirin.

Sirke sutiin igindeki
kazein proteinini
¢oktiirir. Bu
proteinler birleserek
plastik benzeri bir
madde olusturur.

— o — o — — — —

.....

———————— —

N Siitteki proteinler
% topaklandi ve katilagt. y
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. ,YANMAYAN

Bardagin icindeki su,
kagidin hemen yanmasini engelleyebilir!

KAGIT BARDAK DENEY

P
1. Malzemeler

\.

kagit bardak su cakmak veya mum masa veya tutacak

Kagit bardagin
icine biraz su koyun.

9 Bardagin hemen
tutusmadigini

gozlemleyin.

o Su dolu kagit
bardagin altini
dikkatlice alev
uzerinde tutun.

(A

Su 1siy1 emdigi
icin kagit
yavas Isinir.

Boylece kagit, tutusma sicakligina
hemen ulasamaz.

Su, alevden gelen 1sinin biiyiik kismini alir. .
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EDE BULUT D
« DENEYI

® Basmg degisince su buhari yogunlasip
minik bir bulut olusturabilir!

w

Sisenin icine
biraz sicak su
koyup calkalayin,
sonra fazla

= : : yetiskin yardimiyla € 3 suyu dokiin.
seffaf biraz sige cok kisa siireli
plastik sise  sicak su kapad duman kaynag
\

3. UYGULAMA

| |
| |
| |
| |
Kisa siireli 1 Kapagi | Siseyi
dumani . kapatin. | sikip
siseye alin. n i birakin.
| l
L_ ]
A 4

5. NELER OLUYOR?

Birakinca Sikinca Basing azalinca | Basing artinca
sisenin icinde bulut hava sogur, su buhari 1 bulut tekrar
beyaz bulut kaybolur. duman tanecikleri | dagilir.
goriiniir. ,l izerinde yogunlagir |
. B ve bulut olusur. | - e &
i . * ' I b -9’,' Ju @
Q 0 ‘ : I ? aoo uf » ‘-“:f 4 \:
) Q | @ — __“} .
\, 7 5 o .
&

e stemim.com

STEM Egitici Egitmeni Mehmet Turk

® @stemmim




: sf: |P|.E BUZ KUPU Y
KALDIRMA DENEYI

Tuz, buzu kisa siire eritip sonra ipi yeniden dondurabilir!

Q

Ipi cekince
buz kiipii

ipe tutunarak
kalkar.

W
i Buz kiipiini
| suyun icine
: i koyun.
buz kﬂpﬁ i su dolu
& bardak veya kase )
g | 3. UYGULAMA b
0 Ipi buzun } 9 20-30 saniye =
fistiine ! 9 Ustiine bekleyin. =
yerlestirin. i biraz tuz 0% :
serpin. i
; . 20-30
saniye
.
@I 4. SONUC | 5. NELER OLUYOR?

Tuz, once

buzun yiizeyini

hafif eritir;

sonra soguk ortamda
su yeniden donar

ve ip buza tutunur.




R

Kanatlarin sekli ve agirlik, dusiis hizini etkileyebilir!

Y 2. HAZIRLIK
__________ Kagittan

| helikopter
| .
| | sablonu kesin

. : ve altina atag

| ; takin.

kagit makas atag '
\ J N /

f 3. UYGULAMA i

Helikopteri yliksege kaldirip serbest birakin; farkli kanat bigimlerini deneyin.

o Yiiksege kaldirin
ve birakin.

o T seklinde 9 Karsit kanatlari : 9 Alt kisma

I
kesin. E asagi doguw katlayin. atag takin.
I

|
|

[ |

[ I

| |

[ ol

I % | |
| | /,;r-’ I
| ( [ |
I | \ |
[ 1 - i= I
| 1 |
[ 1 |

4. SONU M 5. NELER OLUYOR? p )

———————
|
|
I
|

{/"'
w S :
S Ddnen kanatlar
HEI.iKOPTER havayi .iter, . Q
NEREK hava direnci
Do )) olusturur ve
disusii

yavaslatir.
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. % MINI GU NES *
FIRINI DENEYI

Giines 1511 yansiyip iceride 1s1 biriktirebilir!

{

~
pizza kutusu  aliiminyum  streg film  siyah
veya karton kutu folyo kagit

kiiciik marshmallow
veya ¢ikolata

pencere

J

Kutuya

agin.

Kapagin igini
folyoyla kaplayin.

Tabana siyah
kagit yerlestirin.

Yiyecegi Streg filmi Yansitici kapagi :
icine koyun. pencereye gerin. glinese dogru ayarlayin. y
~\
AV 5. NELER OLUYOR?
Folyo 1511 igeri s
Kutu ici 1sinir . yansitir.
ve yiyecek Siyah yiizey
yumusamaya Y syl emer.
baslar.
' Seffaf kaplama
% ‘iﬁ sicak havayi
iceride tutar.
\. J \. J

STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk

@stemmim e

stemim.com




@//Le

o GlZl.l MESAJ x
MUREKKEBI DENEYI

Limon suyu ile yazilan yazilar isitilinca goruntr olabilir!

kiigiik

7

W

Limon suyunu

‘ = ) kaseye alin.

limon  kulak cubugu beyaz lamba  yetiskin
suyu veya fir¢a kagit kase veya hafifisi destegi
. 7 N,
@ 3. UYGULAMA )
Li ' . I
b:,?ﬂa;uiﬁ?aak Yazlmrt kurumasini ! Kaﬁlclla hafif 1si : o Yazi ortaya ¢ikar!
cubugu ile bekleyin. i uygu aym. : "
kagida gizli : ) ! ~ 2
mesaj yazin. | Py = :.
' = [MERHABA
L : J

Goriinmeyen
yazi kahverengileserek
ortaya gikar.

5 NELER OLUYOR?

Limon suyundaki
organik maddeler
isinin etkisiyle daha
hizli oksitlenir ve
koyulasir.

STEM Egitici Egitmeni Mehmet Tiirk

& Ist uygulama islemi mutlaka yetiskin gozetiminde yapilmalidir.
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PA'I'ATES PILI DENEYI

Patates, iki farkl metal ile kiigiik bir elektrik akimi olusturabilir!

Patatesin iki farkl noktasina
bakir ve ¢inko metali yerlestirin.
Kablolari hazirlayn.

patates bakir para cinko civi veya ince baglant: kiiciik LED
veya bakir serit  galvanizligivi  kablolar
\. 2 %

o Bakir pargay! | 9 Cinko iviyi farkl . e Kablolari metallere | o LED'in yanip
patatese batirin. bir noktadan | ve LED'e baglayin. | yanmadigini
patatese batirin. gozlemleyin.

Patatesin igindeki sivi,
metaller arasinda iyonlarin
hareket etmesine yardim eder.
Bakir ve ¢inko arasinda olugan O
kimyasal fark kiigiik bir
elektrik akimi meydana getirir.

.




I(IRMIZI I.AI-IANA Q\
GOSTERGESIDENEYI

= Kirmizi lahana suyu, maddelerin asit mi baz mi
oldugunu renk degistirerek gosterebilir!

>

&

kirmizi lahana sicak su bardaklar

L Suzeg limon suyu karbonatli su  kagik

Kirmizi lahanayi sicak suda beklen.
Mor renkli suyu siizerek ayirin.

2 %

,, 3. UYGULAMA 4

o Mor lahanali suyu 9 Bir bardaga
bardaklara paylastirin. limon suyu ekleyin.

e Diger bardaga
karbonath su ekleyin. 3

N 7 5. NELER OLUYOR? B

Kirmizi lahana dogal bir asit

Ayni sivi, 3 a0
farkh maddelerle QOStErgE gibidir. A;utllerlle
f rk|| renklere pembe-Kirmiziya, baziaria
» o et mavi-yesile yaklasan
donistil renkler olusturur.
% R .
. . . . - . il ﬂﬁ
Maddeleri igmeyin. Deneyi yetiskin destegiyle hazirlayin. & U~

AR
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