NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 4. UNITE - SESIN DUNYASI FB.8.4.1.1

SESIN OLUSUMU

A-B. Gozlem ve cikarim

Beklenen ortak gézlem: Cetvel, lastik ve diyapazon titresir; titresim sirasinda ses duyulur. Diyapazon suya yaklastirildiginda su ylizeyinde
hareket/sigrama goérulebilir. Titresim durdugunda ses Uretimi de durur.

Cikarim: Ses, bir kaynagdin titresmesiyle olusur ve ortamda dalgalar halinde yayilir. Titresim dogrudan goriilemese bile su hareketi veya
dokunma gibi dolayh kanitlarla fark edilebilir.

C. Dogru-Yanlis

1. Dogru

2. Yanlis - Bazi titresimler cok hizli ya da kigik oldugu icin dogrudan gortlemeyebilir.

3. Dogru

4. Dogru

5. Yanlis - Ses, kaynaktan gikip maddesel ortamda yayilir; kulagimiza ulasmasi isitmemizi saglar.

Ogretmen notu

Ogrencinin “ses dalgasi” ifadesini mekanik bir dalga olarak yorumlamasi beklenir. Ayrintili dalga denklemlerine girilmez. Cikarimin gézlem
verilerine dayandiriimasi 6nemlidir.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 4. UNITE - SESIN DUNYASI FB.8.4.12

SESIiN YAYILDIGI ORTAMLAR

A-B. Deney plani

Bagimsiz degisken: Sesin yayildigi ortam (kati, sivi, gaz).

Bagimli degisken: Sesin duyulma dizeyi / algilanan siddeti.

Kontrol edilen degiskenler: Ses kaynagi, kaynadin olusturdugu ses, uzaklik, gézlem siiresi ve mimkiinse ayni gézlemci.
Guvenlik: Su ile elektrikli araclar temas ettirmemek; ¢cok yiiksek ses kullanmamak; kaplara zarar vermemek.

C. Veri analizi

Temsili veriye gore ses en belirgin masa yuzeyinde, yani kati ortamda duyulmustur. Ancak sonug yalnizca yayillma hiziyla agiklanamaz.
Ortamin tird, temas bicimi, ses kaynadi, uzaklik ve 6lgme yontemi gibi deney kosullari da sonucu etkiler. Tek bir diizenekten evrensel
genelleme yapilmamalidir.

Bilimsel sonug

Ses katl, sivi ve gaz maddesel ortamlarda yayilabilir. Ayni ses farkli ortamlarda farkli duyulabilir. Boslukta sesin yayillmasina olanak
saglayacak maddesel tanecikler bulunmaz.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 4. UNITE - SESIN DUNYASI FB.8.4.13

FREKANS VE SESIN INCELiGi-KALINLIGI

A. Dalga modelleri

Model Il daha yUksek frekanslidir; ayni yatay aralikta daha fazla titresim gosterir. Yuksek frekansli ses ince, dusik frekansli ses kalin isitilir.

B. Veri analizi

Tel uzunlugu arttikga frekans azalmistir. En ince ses, frekansi 80 Hz olan 10 cm uzunlugundaki telden beklenir. Veriler 10 cm -> 80 Hz, 15
cm -> 55 Hz, 20 cm -> 40 Hz, 25 cm -> 32 Hz bigiminde azalan bir iliski gdstermektedir.

C. Degiskenler

Bagimsiz degisken: Telin uzunlugu.

Bagimli degisken: Bir saniyedeki titresim sayisi / frekans ve buna bagli sesin ince-kalin duyulmasi.
Kontrol edilen degiskenler: Telin cinsi, kalinligi, gerilme miktari, gekme kuvveti, 6lcim siresi.
Hertz (Hz), saniyedeki titresim sayisidir.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 4. UNITE - SESIN DUNYASI FB.8.4.2.1

UZAKLIK, SES SIDDETI VE HIiPOTEZ

B. Hipotez basamaklari

Problem: Ses kaynagindan uzaklik, sesin isitilmesini nasil etkiler?

Neden-sonug: Uzaklik arttikga kulaga ulasan ses enerjisi azalir ve ses daha zayif duyulur.
Bagimsiz degisken: Kaynaktan uzaklik.

Bagimli degisken: Duyulma puani / algilanan ses siddeti.

Kontrol edilenler: Hoparlor sesi, ortam, 6lctim sliresi, dinleyici ve arka plan kosullari.
Hipotez 6rnegdi: Kaynaktan uzaklik arttikga ses daha zayif duyulur.

C. Veri yorumu

1m:5,3m:4,5m: 3, 7m: 2. Veriler, uzaklik arttikca duyulma puaninin azaldigini géstermektedir. Bu durum hipotezi destekler. Deney
tekrarlanmali ve mimkunse 6lcimler nesnel bir 6lctim araciyla desteklenmelidir.

Onemli ayrim

Ses siddeti, sesi siddetli veya zayif isitmemize neden olan 6zelliktir. Frekans ise sesin ince ya da kalin duyulmasiyla iliskilidir. iki kavram
birbirine karistirrlmamalidir.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 4. UNITE - SESIN DUNYASI FB.8.4.2.2

SESIN MADDEYLE ETKILESIMi VE AKUSTIK

A. Kavramlar

1. iletilme: Ses enerjisinin maddesel ortam boyunca ilerlemesi.

2. Yansima: Ses enerjisinin ylzeye garparak geri donmesi.

3. Sogurulma: Ses enerjisinin bir boliminin madde tarafindan tutulmasi.

4. Akustik: Bir ortamda sesin uygun ve anlasilir bicimde duyulmasini inceleyen alan.

B. Yuzeylerden cikarim

Mermer: Sert ve diiz oldugu igin yansimayi artirabilir.

Kalin perde: Yumusak ve lifli oldugu igin sesi sogurabilir.

Gozenekli stinger: Sesi giglu bicimde sogurabilir.

Ahsap panel: Yapisina gore sesi kismen iletir, yansitir veya sogurur.

Girintili-cikintili akustik ylzey: Sesin kontrolstiiz yansimasini azaltip dagihimini diizenleyebilir.

C. Salon ¢ozimi

Olasi neden: DUz ve sert ylzeylerin sesi fazla yansitmasi.
Co6zum: Kalin perde, gozenekli panel, akustik stinger veya girintili-gikintili yizeyler kullanmak.
Etkisi: Sesin bir bélimuni sogurarak kontrolstiz yansimayi azaltmak ve konusmanin anlasilabilirligini artirmak.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 4. UNITE - SESIN DUNYASI FB.8.4.2.3

SES KIiRLILIGINE YONELIK SORGULAMA

A. Veri analizi

Ogle puanlarina gére en yiiksek degerler ana yol kenari ve spor salonundadir (5). Okul bahcesinde de &gle saatinde artis vardir. Puanlar
desibel degildir; yalnizca sinif ici 6n gézlem verisidir.

B. Sorgulama ornegi

Problem: Okul cevresindeki ylksek ses dlzeyi dersleri ve sagligi olumsuz etkileyebilir.
Arastirma sorusu: Hangi konum ve saatlerde ses kirliligi daha ylksektir?

Veri: Ayni saatlerde tekrarli 6lcim/g6zlem, kaynak tirt ve stre.

Model: Bitkilendirme, akustik panel, sessiz alan isaretleri veya zil dizenlemesi.

Basari 6lgutl: Mudahale sonrasinda 6lgim/g6zlem puaninin azalmasi.

C. Coziim ornekleri

Olumsuz etkiler: Dikkat daginikhgi, uyku bozuklugu, stres, iletisim glcligu ve uzun sureli yiksek seste isitme kaybi riski.
Cézijnj_ler: Kaynagi azaltma, ses yalitimi, etkinlik saatlerini diizenleme, trafik akisini yonetme, bilinclendirme.
Test: Once-sonra ayni kosullarda veri toplayip karsilastirma.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 4. UNITE - SESIN DUNYASI FB.8.4.2.2-FB.8.4.2.3

PERFORMANS GOREViI DEGERLENDIRME KILAVUZU

A. Beklenen bilimsel 6zellikler

En az (¢ malzeme ayni ses kaynadi, ayni uzaklik ve ayni kutu diizeninde test edilmelidir. Yumusak, gézenekli ve lifli malzemelerin sesi daha
fazla sogurmasi beklenebilir. Sonug yalnizca tahminle degil, tekrarli gézlem veya 6lgiim verisiyle desteklenmelidir.

B. Puanlama anahtan

Problemi ve degiskenleri dogru belirleme: 3 puan
Deneyin adil ve givenli olmasi: 3 puan

En az ic malzemeyi test etme: 2 puan

Veri kaydi ve kanita dayali sonug: 3 puan
Tasarimi gelistirme: 2 puan

Uriintin islevselligi ve sunumu: 2 puan

Toplam: 15 puan

C. Ogretmen notu

Telefon uygulamasiyla ses dizeyi 6lglilecekse cihaz ve uygulamanin bilimsel 6lcim cihazi olmadigi agiklanmalidir. Karsilastirmalar ayni
cihaz, ayni konum ve benzer ortam kosullarinda yapiimalidir. Cok yliksek ses kullanilmamali ve isitme sagligi korunmalidir.
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