NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 2. UNITE - YASAMI KOLAYLASTIRAN KUVVET FB.8.2.1.1

BASIT MAKINELERIN TEMEL ILKELERiINi KESFEDIYORUM

A. Dogru-Yanlis

1) Dogru. 2) Yanlis; basit makineler ideal durumda isten ve enerjiden kazang saglamaz. 3) Dogru. 4) Dogru. 5) Dogru. 6) Dogru;
strtinme nedeniyle giris isi daha blyuk olabilir. 7) Dogru.

B. Siniflandirma

Tahterevalli: kaldirac. Bayrak diregi: sabit makara. El arabasi: kaldirag / bilesik makine. Rampa: egik diizlem. Kapi kolu: ¢ikrik
benzeri tekerlek-mil sistemi. Vida: vida. Bisiklet dislileri: disli / bilesik makine. Kuyu cikrigi: ¢ikrik. Mutfak makasi: kaldirag ve
kama 0zelligi gosteren bilesik makine. Olta makarasi: cikrik / bilesik makine. Gerekgeli es deder siniflamalar kabul edilir.

C. is-Eneriji

Ogrencinin “is azalir” sonucu yanlistir. ideal bir basit makinede giris isi cikis isine esittir. Daha az kuvvet uygulaniyorsa kuvvet
daha uzun bir yol boyunca uygulanir. Strtiinmeli gercek sistemlerde giris isi, I1sI ve ses gibi kayiplar nedeniyle ¢ikis isinden
bayuktar.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 2. UNITE - YASAMI KOLAYLASTIRAN KUVVET FB.8.2.1.1

KALDIRACLARI SINIFLANDIRIYORUM

A. Kaldirac Modelleri

Model 1'de destek kuvvet ile yUk arasindadir; kollar esitse kuvvet kazanci yoktur. Model 2'de destek ylke daha yakindir; kuvvet
kolu yUk kolundan uzundur ve kuvvet kazanci beklenir. Kuvvet kolu / yik kolu arttikca ideal kuvvet kazanci artar.

B. Denge Problemleri

1) F x 60 = 30 x 20 oldugundan F = 10 N. 2) Kuvvet kolu / ylk kolu = 40/10 = 4; ideal kuvvet kazanci 4'tur. 3) Cimbizda destek
- kuvvet - ylk siralamasi vardir; kuvvet aradadir. Kuvvetten kayip, yoldan ve slratten kazancg saglar.

C. Gunluk Araclar

Makas: destek arada. El arabasi ve ceviz kiracagi: yuk arada. Cimbiz: kuvvet arada. Mutfak makasi ayrica kesici yuzeyleri
nedeniyle bilesik makine olarak da degerlendirilebilir.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 2. UNITE - YASAMI KOLAYLASTIRAN KUVVET FB.8.2.1.1

MAKARALAR VE MAKARA SISTEMLERI

A. Sabit-Hareketli Makara

Sabit makara kuvvet yonunu degistirir, ylikle hareket etmez ve ideal durumda kuvvet kazanci saglamaz. Hareketli makara yukle
birlikte hareket eder ve destekleyen ip sayisina bagli kuvvet kazanci saglar. Sabit makaraya bayrak diregi; hareketli makaraya
yuk kaldirma dizenekleri 6rnek verilebilir.

B. ip Sayisi

Sistem 1: 40/1 = 40 N. Sistem 2: 40/2 = 20 N. Sistem 3: 80/4 = 20 N. Destekleyen ip sayisi arttikca gereken kuvvet azalir; buna
karsilik yikid ayni ylkseklige cikarmak icin daha fazla ip cekilir. Strtiinme, gereken gercek kuvveti ideal degerden biyUtur.

C. Taslak

Cizimde yUki taslyan hareketli makara ve en az iki destekleyen ip parcasi bulunmalidir. ipin sabit noktasi, cekme ucu ve kuvvet
yonu etiketlenmelidir. Bir sabit makara yalnizca yon degistirmek icin sisteme eklenebilir.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 2. UNITE - YASAMI KOLAYLASTIRAN KUVVET FB.8.2.1.1

EGiK DUZLEM, CIKRIK VE ViDA

A. Egik Diuzlem

1) Fx3 =120 x1->F = 40 N. 2) Uzunluk 6 m oldugunda ideal F = 20 N olur; kuvvet azalirken alinan yol artar. 3) ideal
durumda kuvvet x yol degismez; isten kazang yoktur. Gergekte siirtiinme nedeniyle giris isi daha blyuktar.

B. Cikrik-Vida

Cikrikta blyuk kol yarigapi veya kiguk mil yaricapi kuvvet kazancini artirir. Problem: F x 15 = 60 x 5 -> F = 20 N. Vida adimlar
siklastikca bir turdaki ilerleme azalir; kuvvet kazanci ve gereken donme sayisi artar.

C. Secim

Agir kutu-kamyon: egik diizlem. Kuyu kovasi: gikrik veya makara sistemi. Tahta birlestirme: vida. Kriko: vida ve/veya cikrik
ozellikli bilesik sistem. Bilimsel gerekgeli baska uygun ¢cézimler kabul edilir.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 2. UNITE - YASAMI KOLAYLASTIRAN KUVVET FB.8.2.1.1

DiSLi CARKLAR VE KASNAKLAR

1) A ile temas eden B ters yonde doner. 2) Dis sayilar esitse slratleri esittir. 3) C 10 dis, D 30 dis oldugundan D = 6 x 10/30 = 2
tur déner ve C’ye ters yondedir. 4) Temas eden carklar zit yonlerde doner; dis sayisi buylk olan daha yavas déner.

B. Kasnaklar

Acik kayista kasnaklar ayni yonde, capraz kayista ters yonde doner. Kayma yoksa klguk kasnak daha hizl, bluylk kasnak daha
yavas doner. Cap orani arttikca surat farki artar.

C. Problem

12 disli stirlict 6 tur donerse 36 disli cark 6 x 12/36 = 2 tur doner ve ters yondedir. Bisiklette 6n disli blyutultrse, ayni pedal
turunda zincir daha fazla ilerler; arka disli ayni kalirsa teker daha fazla tur atar.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 2. UNITE - YASAMI KOLAYLASTIRAN KUVVET FB.8.2.1.1

BILESiIK MAKINELERIi COZUMLUYORUM

A. Arac Analizi

Makas: kaldirag + kama/kesici ylzey. Bisiklet: disliler, kasnak-zincir sistemi, ¢ikrik benzeri tekerlek-mil ve kaldiracglar. El arabasi:
ylUk arada kaldirag + tekerlek-mil. Konserve acacagi: kaldirag, disli/gikrik, kesici kama. El matkabi: disli gark, gikrik ve
vida/matkap ucu. Agiklamalar islevle iliskilendirilmelidir.

B. Problem Coziimu

Uygun ¢6zim: kaymaz ylzeyli uzun egik diizlem; gerekirse makara veya cikrikla birlestirilebilir. Uzun rampa gereken kuvveti
azaltir ancak yol artar. Tekerlekli platform surtinmeyi azaltabilir. Sistem yuk kapasitesi, genislik ve kararlilik agisindan test
edilmelidir.

C. Guvenlik

En kritik 6nlemler ylkin geri kaymasini 6nleyen kenarlik/fren, saglam baglanti, genis taban ve el sikismasini 6nleyen
koruyuculardir. Secgilen dnlemin tehlike ile agikga iliskilendirilmesi beklenir.
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NG 8. SINIF FEN BiLIMLERI CEVAP ANAHTARI

fenistik 2. UNITE - YASAMI KOLAYLASTIRAN KUVVET FB.8.2.1.2

PERFORMANS GOREVi: iSi KOLAYLASTIRAN MODEL

A. Beklenen Uriin

Ogrenci gercek bir ihtiyaci tanimlar; uygun basit makineyi secer; giris ve cikis kuvvetlerini, kuvvet-yol iliskisini ve enerji
korunumu ilkesini agiklar. Model kullanilabilir, glivenli ve élcutlere uygun olmalidir.

B. Tasarim Siureci

Plan; problem, kullanici, malzemeler, basit makine ilkesi, élcitler ve sinirliliklari icermelidir. ilk model test edilir; uygulanan
kuvvet, tasinan yuk, sure, kararlihk veya guvenlik gibi veriler kaydedilir. Yeni kanitlara gére en az bir gelistirme yapilr.

C. Rubrik

Onerilen 12 puanlik rubrik: bilimsel dogruluk 3, islevsellik 3, test ve kanita gore gelistirme 3, guvenlik ve iletisim 3. 3: eksiksiz;
2: kiigUk eksik; 1: belirgin eksik. Oz degerlendirmede dirust kanit sunulmasi beklenir.
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